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1

ESPECIFICACOES DE APLICACAO GERAL

1.1 DESCRICAO SUCINTA DO OBJETO

Tabela 1 — Descricdo Sucinta do Objeto

Organizagao Militar

ESQ C52 BDA CBLD

Local

Av. Visconde de Maua, 2010 — Oficinas, Ponta Grossa - PR

Area Construida

834,92 m? (4rea de intervenc3o)

Custo Total da Obra

RS 540.156,14

Custo da Obra sem BDI

RS 446.705,38

Prazo de execucao

120 dias

Instalagdes especiais
exigidas

N/A

1.2 ETAPAS

A obra compreenderd, em linhas gerais, os seguintes servigos:

l. Elaboragéo de projeto executivo estrutural da cobertura e elétrico;

Il Emisséo da ART de projeto e execugdo;

lll.  Instalagdo de canteiro de obra;

IV.  Execugdo de remogdo e retiradas;

V. Execucdo da estrutura de cobertura;

VI. Telhamento;

VIl.  Forro;

VIll. Instalagdes elétricas;

IX.  Pintura;

X. Limpeza;

Xl.  Recebimento Provisdrio;

Xll.  Recebimento Definitivo.

1.3 CONVENGOES, ABREVIATURAS E SIGLAS

Para fins desta Especificagdo, os termos abaixo tém os seguintes significados:

Tabela 2 — Abreviaturas e Siglas

SIGLA

DESCRICAO

FISCALIZACAO Engenheiro ou preposto credenciado pela CRO 5

CONTRATANTE Organizagdo Militar que contrata a obra

CONTRATADA Firma com a qual for contratada a execugao das obras

Especificagdes Técnicas

Pagina 4 de 47




SIGLA DESCRICAO
SUBCONTRATADA Empresa ou profissional que execute parte dos servigos com anuéncia da contratante
152 GAC AP 152 Grupo de Artilharia de Campanha Autopropulsado
DEC Departamento de Engenharia e Construgdo
DOM Diretoria de Obras Militares
GPTE Grupamento de Engenharia
CRO 5 Comissdo Regional de Obras 5
EB Exército Brasileiro
oM Organizagao Militar
ABNT Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
CREA Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
CAU Conselho de Arquitetura e Urbanismo
ART Anotagdo de Responsabilidade Técnica
DRT Delegacia Regional do Trabalho
SST Seguranca e Saude no Trabalho
ENIT Escola Nacional da Inspe¢do do Trabalho
PCMAT Programa de Condi¢Ges e Meio Ambiente de Trabalho
PPRA Programa de Prevencgao dos Riscos Ambientais
INMETRO Instituto Nacional de Metrologia, Normatizagdo e Qualidade Industrial
EPI Equipamentos de Protegdo Individual
EPC Equipamentos de Protegdo Coletiva
CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente
IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
ENCE Etiqueta Nacional de Conservagdo de Energia
PROCEL Programa Nacional de Conservagdo de Energia Elétrica
IFC Industry Foundation Classes, tipo de arquivo para interoperabilidade BIM
1.4 NORMAS

Os servicos deverdo ser realizados obedecendo integralmente a documentacao fornecida: os
desenhos, especificacdes técnicas, planilhas e outros documentos afins que indiqguem como os
servicos devam ser executados.

Serdo documentos complementares a este, independente de transcri¢do:

a Toda legislacdo federal relativa ao objeto;

b Todas as normas da ABNT relativas ao objeto;

C Instrucdes Técnicas e catdlogos de fabricantes;

d Codigo de Seguranga contra Incéndio e Panico e outras normas do Corpo de
Bombeiros;

e. Legislacdo sobre seguranca e medicina do Trabalho;

f. As normas estaduais e de suas concessionarias de Servicos Publicos; e

g. As normas municipais.

Em caso de divergéncia, serd adotada a seguinte prevaléncia:
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a. Legislacdo e projetos: Normas da ABNT e Legislacdo > Normas das concessionarias de
servigos publicos > Projetos > Caderno de Encargos;

b.  Ascotas prevalecem sobre as medidas tomadas em escala; e

C. Os desenhos de maior escala (mais detalhes) prevalecem sobre os de menor escala
(menos detalhes).

Todos os servicos constantes dos desenhos, mas ndo mencionados neste documento, e vice-
versa, serao interpretados como parte dos projetos. Nos casos omissos ou suscetiveis de duvida, a
Contratada devera recorrer a Fiscalizagdo para esclarecimentos ou orientagdo, sendo as decisdes
finais sempre comunicadas por escrito.

1.4.1 LEGISLAGAO CITADA

1. Secretaria de Inspe¢do do Trabalho. Normas de Seguranca e Saude no Trabalho (SST).
Brasil : s.n., 2019.

2. —. Consulta de CA. CAEPI - Certificado de Aprovagdo de Equipamento de Protegéo
Individual. [Online] http://caepi.mte.gov.br/internet/ConsultaCAlnternet.aspx.

3. Presidéncia da Republica. Lei n? 8.666. Regulamenta o art. 37, inciso XXl, da Constitui¢do
Federal, institui normas para licitagbes e contratos da Administracdo Publica e dd outras
providéncias. Brasil, 1993.

4. —. Decreto n? 7.746. Regulamenta o art. 32 da Lei n? 8.666, de 21 de junho de 1993, para
estabelecer critérios e prdticas para a promogdo do desenvolvimento nacional sustentdvel nas
contratagles realizadas pela administracdo publica federal. Brasil, 2012.

5. Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia. Avaliacdo da Conformidade.
Cerflor: Certificacdo Florestal. [Online] http://www.inmetro.gov.br/qualidade/cerflor.asp.

6. Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14790. Manejo florestal sustentdvel —
Cadeia de custddia — Requisitos. Rio de Janeiro : s.n., 2014.

7. —. NBR 17790. Manejo florestal sustentdvel — Cadeia de custodia — Requisitos para
organismos de certificagGo que realizam certificacGo em conformidade com a ABNT NBR 14790. Rio
de Janeiro : s.n., 2014.

8. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis. Instrucao
Normativa n? 9. Estabelece procedimentos para conversdo de produto florestal processado em
produto florestal bruto e a comutagdo de volume de produto florestal bruto em drea para reparagdo
de dano ambiental indireto. Brasil : s.n., 2016.

9. Presidéncia da Republica. Lei n? 12.305. Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos,
altera a Lei n2 9.605, de 12 fev 98, e dd outras providéncias. Brasil : s.n., 2010.

10. Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucdo CONAMA n2 307. Estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestéo dos residuos da construgdo civil. Brasil : s.n., 2002.

11. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Servicos da Anvisa. Consulta a Saneantes
Regularizados. [Online] http://portal.anvisa.gov.br/saneantes/consultas.

12. Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao CONAMA n2 359. Dispbe sobre a
regulamentacdo do teor de fosforo em detergentes em po para uso em todo o territorio nacional e
dd outras providéncias. Brasil : s.n., 2005.
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1.5 MEDICINA E SEGURANCA DO TRABALHO

A Contratada sera responsavel pelas medidas de protegcdo aos empregados e a terceiros,
devendo cumprir e fazer com que o seu pessoal cumpra os procedimentos e as normas de seguranga
do trabalho contidas nas Normas Reguladoras da Secretaria de Inspecdo do Trabalho (1). As
empresas, inclusive prestadoras de servicos subcontratadas, que ndo cumprirem as exigéncias de
Seguranca e Medicina do Trabalho serdo penalizadas na forma da lei.

Todos os funcionarios deverao estar devidamente identificados com uniforme da empresa,
utilizando em local visivel um cracha com seu nome e fungdao. Nos termos da NR 18 devera ser
observado, principalmente:

a) A obrigatoriedade de fornecimento de agua potavel, filtrada e fresca, garantindo que
ndo haja deslocamento superior a 100 m do posto de trabalho ao ponto de agua.

b) A apresentagdo do comprovante da comunicagdo a DRT, conforme item 18.2.

c) A apresentagdo do PCMAT, de acordo com o item 18.3, sempre que a legislagdo o
exigir, contendo:

* Memorial sobre condicbes e meio ambiente de trabalho, levando em
consideracdo os riscos de acidentes e doencgas do trabalho e as respectivas medidas
preventivas;

* Layout do canteiro de obras, contemplando inclusive o dimensionamento das
areas de vivéncia;

*  Programa educativo de prevencdo de acidentes e doengas do trabalho com,
no minimo, 6 horas de carga horaria.

A Contratada devera manter rigorosamente em dia todas as taxas, impostos e contribuicoes
indicadas pelas leis em vigéncia, bem como manter a execugdo de todos os servigos dentro das
normas de seguranga estipuladas pela lei.

Todos os sinistros, eventuais danos, principalmente acidentes de trabalho, ou quaisquer

outras situacbes que repercutam na imagem do Exército devem ser informados de imediato a
Fiscalizacdo.

a) A divulgagdo de comunicados a imprensa deve ser previamente informada a
Fiscalizagdo, apresentando seu conteudo com antecedéncia minima de 04 horas.

b) Se houver, direta ou indiretamente, mencdo ao Exército, a divulgacdo depende de
prévia anuéncia do Alto Comando.

c) A emissdo de Comunicacdo de Acidente do Trabalho — CAT é obrigatoria, deve ser
feita nas condi¢cdes e prazos legais, e a Fiscalizagdo poderd exigir documentagdo que
comprove.

d) O disposto anteriormente também se aplica a empregados de subcontratadas ou
cessionarias.

Ainda com relacdo a seguranca, conforme prevé a NR 7, a Contratada deverd manter no
canteiro de obras 0s materiais basicos de primeiros socorros e um profissional treinado para utiliza-
lo. Com relagdo a Protegdo Contra Incéndio, devera orientar e adotar o que prescreve o item 18.26
da NR 18.
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A Contratada devera fornecer todos os EPI discriminados em norma e cobrar seus funcionarios
guanto ao uso, ndo sera permitida a permanéncia no canteiro de qualquer pessoa em desacordo
com as normas de seguranga. Devera estar previsto, também, EPI para visitantes.

A Contratada deve consultar antes da compra se todos os EPI contém o nimero do CAEPI
(Certificado de Aprovacdo de Equipamento de Protecdo Individual) dentro do prazo de validade.
Este documento é expedido pela Secretaria de Inspecdo do Trabalho — SIT para garantir a qualidade
e funcionalidade de um determinado EPI? e poderé ser cobrado pela Fiscaliza¢do.

A Contratada devera fornecer todos os EPC, as maquinas e equipamentos deverdao possuir os
itens de seguranca previstos pela legislacdo e as areas circunvizinhas ao canteiro de obras deverdo
ser isoladas e sinalizadas de forma que pessoas que transitarem nas proximidades ndo se acidentem.

1.6 TRANSPORTES DIVERSOS

Todos os transportes de pessoal e material correrdo por conta da Contratada, devendo estar
previstos em sua proposta inicial.

A Contratada fica ciente que todas as responsabilidades oriundas dos servigos de bota-fora,
como a escolha do local ou danos causados no local de bota-fora, sdo exclusivamente dessa, ndo
cabendo a Fiscalizacdo qualquer responsabilidade ou correcdo de valor contratado para suprir
eventuais danos causados por este servigo.

1.7 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os materiais a serem empregados nos servi¢gos deverdao ser comprovadamente de
primeiro uso, atender rigorosamente aos padrdes especificados, estar de acordo com as normas da
ABNT e devem ser aprovados pela Fiscalizacdo.

A Fiscalizacdo podera exigir a substituicdo imediata de material, equipamentos ou instalacdes
gue nao estejam em conformidade, sem qualquer 6nus para a mesma.

Sera de responsabilidade da Contratada o rigido controle tecnoldgico de todas as atividades
da construcdo e de todos os materiais a serem empregados na obra, incluindo a realizacdo dos
ensaios e testes necessarios, seja em conformidade com as normas brasileiras, ou por solicitacdo da
Fiscalizacdo.

1.7.1 SUBSTITUICAO DE MATERIAIS ESPECIFICADOS

Na impossibilidade de se utilizar os materiais referenciados nos projetos e especificacdes
técnicas, esses poderdo ser substituidos por outros similares mediante consulta a Fiscalizacdo. Os
critérios de similaridade sao:

— Qualidade reconhecida ou testada;
— Equivaléncia técnica (critérios de desempenho);
— Aspectos visuais (aparéncia / acabamento);
— Materiais de fabricacao;
— Funcionalidade / Ergonomia; e
— Mesma grandeza de prego.
A comprovagao de similaridade devera ser feita por intermédio de catalogos de fabricantes,
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ensaios (elaborados e assinados por profissionais habilitados) ou por documentos de certificacdo
expedidos por Orgao publico ou da iniciativa privada, com o devido credenciamento. O
procedimento cabe a Contratada e sdo de sua responsabilidade os custos da comprovagao.

A substituicdo sé podera ser efetuada apos aprovacao formal do material pela Fiscalizacao
(registro em Diario de Obras ou outro documento semelhante). Eventual 6nus por compras nao
autorizadas ndo podera ser repassado a Contratante.

Se aimpossibilidade se der pela descontinuagdo da fabricagdo, a Contratada apresentara uma
proposta para aprovagao ou a Fiscalizagdo indicara o substituto. Em todo caso, a apresentagao de
proposta de substituicdo devera conter:

— Declaragdo que a substituicdo se fard sem Onus para a Contratante; e
— Apresentacdo de provas de similaridade (laudo de exame comparativo, efetuado por
laboratdrio idoneo, é pega fundamental, mas podera ser dispensado pela Fiscalizagdo).

Mesmo que a CONTRATADA tenha apresentado em sua proposta de precos o valor do material
supostamente similar ao previsto, isto ndo sera considerado como justificativa para a mudanca da
especificacado.

1.7.2 PRATICAS DE SUSTENTABILIDADE

Tendo em vista o comprometimento com a efetividade da politica de sustentabilidade
ambiental, conforme Art. 3 da Lei 8.666 3) e Decreto 7.746 ®), que determina critérios e praticas para
a promog¢do do desenvolvimento nacional sustentdvel nas contratacdes realizadas pela
administracdo publica federal, orienta-se a Contratada a adotar, de maneira geral:

— Baixo impacto sobre recursos naturais como flora, fauna, ar, solo e dgua;

— Preferéncia para materiais, tecnologias e matérias-primas de origem local;

— Maior eficiéncia na utilizacdo de recursos naturais como agua e energia;

— Maior geragdo de empregos, preferencialmente com mao de obra local;

— Maior vida util e menor custo de manuteng¢do do bem e da obra;

— Uso de inovagdes que reduzam a pressdo sobre recursos naturais;

— Origem sustentavel dos recursos naturais utilizados nos bens, nos servicos e nas

obras; e

— Utilizagdo de produtos florestais madeireiros e ndo madeireiros originarios de
manejo florestal sustentdvel ou de reflorestamento.

E de maneira especifica os subitens a seguir.
1.7.2.1 PRODUTOS FLORESTAIS

Os produtos e subprodutos florestais de origem nativa da flora brasileira aplicados na obra
deverdo ser, obrigatoriamente, provenientes de empresas que pratiquem o manejo sustentavel,
gue possam comprovar a origem através de um plano de manejo aprovado pelo IBAMA, com nota
fiscal e Documento de Origem Florestal — DOF, ou através de Certificagao Florestal, como do Sistema
de Certifica¢do Florestal Brasileiro do INMETRO - CER-FLOR ©), regulada pelas normas brasileiras ®)
(7)

Nos termos da regulacdo do IBAMA ) est3o sujeitos ao controle os seguintes produtos:
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Tabela 3 — Produtos de Origem Controlada

PRODUTO BRUTO PRODUTO PROCESSADO
MADEIRA EM TORA MADEIRA SERRADA DEVIDAMENTE CLASSIFICADA - ANEXO I1l DA IN N221, DE 24 DE DEZEMBRO DE 2014
TORETE PISO, FORRO (LAMBRIL) E PORTA LISA FEITOS DE MADEIRA MACICA - ANEXO IIl DA IN N221, DE 24 DE DEZEMBRO DE
2014
POSTE NAO RODAPE, PORTAL OU BATENTE, ALISAR, TACOS E DECKING FEITOS DE MADEIRA MACICA E DE PERFIL RETO, E MADEIRAS
IMUNIZADO APLAINADAS EM 2 OU 4 FACES (S2S E S4S) - ANEXO 1l DA IN N°21, DE 24 DE DEZEMBRO DE 2014
ESCORAMENTO AMINA TORNEADA E LAMINA FAQUEADA

MADEIRA SERRADA CURTA, OBTIDA POR MEIO DO APROVEITAMENTO DE RESIDUOS PROVENIENTES DO
ESTACA E MOURAO PROCESSAMENTO DE PEGCAS DE MADEIRA CATEGORIZADAS NA ALINEA “A” - ANEXO 11l DA IN N221, DE 24 DE DEZEMBRO
DE 2014

ACHA E LASCA NAS RESIDUOS DA INDUSTRIA MADEIREIRA PARA FINS ENERGETICOS OU PARA FINS DE APROVEITAMENTO INDUSTRIAL,

FASES DE EXTRAGAO
7 FORNECIMENTO EXCETO SERRAGEM - ANEXO |1l DA IN N221, DE 24 DE DEZEMBRO DE 2014
LENHA DORMENTES
PALMITO CARVAO DE RESIDUOS DA INDUSTRIA MADEIREIRA
CARVAO VEGETAL NATIVO, INCLUSIVE O EMPACOTADO NA FASE DE SAIDA DO LOCAL DA EXPLORAGAO FLORESTAL E/OU
XAXIM PRODUCAO
ARTEFATOS DE XAXIM NA FASE DE SAIDA DA INDUSTRIA
CAVACOS EM GERAL

BOLACHA DE MADEIRA

A Contratada fica obrigada a apresentar as notas fiscais expedidas na compra desses produtos
sempre que a Fiscalizacdo solicitar, discriminando produto e quantidade em metros cubicos, o
nimero do Documento de Origem Florestal — DOF, Guias Florestais e quaisquer outros documentos
instituidos para controle da venda.

1.7.2.2 GESTAO DE RESIDUOS

Deverd ser aplicado o disposto na Lei n2 12.305 ), que Institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS), que prevé a prevencdo e a reducdo na geracao de residuos, bem como a destinagdo
ambientalmente adequada dos rejeitos.

A Contratada deve classificar os residuos de construgao de acordo com a Resolugdo CONAMA
(10) e dar correta destinacdo a estes.

° CLASSE A — Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados.

. CLASSE B — Residuos reciclaveis para outras destinagdes.

° CLASSE C—Residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperagao.

. CLASSE D — Residuos perigosos oriundos do processo de construgao.

Portanto, se ndo puder destina-los, fica a Contratada obrigada a coletar os residuos para fins
de devolugao ao fabricante ou importador, responsaveis pela sua destinagao final ambientalmente
adequada.

1.7.2.3 PRODUTOS DE LIMPEZA

Se necessario o uso de saneantes, seja na construcdao ou canteiro de obras, que seja dada
preferéncia para os produtos ecolégicos, de fornecedores que possuam selo de certificacdo da
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA (11, e apresentem as seguintes caracteristicas:

— Produtos concentrados e que possuam refil;
— Sabdes e detergentes isentos de fdsforo, ou cujo teor respeite o limite de
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concentrag3do de fosforo (12);

— Os produtos saneantes domissanitarios de qualquer natureza devem utilizar
substancias tensoativas biodegradaveis; e

— Esponjas fabricadas com solvente a base d’agua.

Produtos oriundos da madeira, para fins sanitdrios, tais como, papel higiénico, toalha,
guardanapo, lengo, devem observar os critérios da rastreabilidade e da origem dos insumos de
madeira a partir de fontes de manejo sustentavel, conforme apresentado no item 1.7.2.1.

1.7.2.4 EQUIPAMENTOS

Deve-se optar pelo uso de produtos aprovados no Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE)
do INMETRO que possuam o selo PROCEL da classe de maior eficiéncia, representada pela letra “A”.
Podem ser aceitos produtos das demais classes quando as condigdes de mercado assim o exigirem.

Equipamentos de telecomunicagdes e demais produtos eletrénicos ndo deverao conter certas
substancias nocivas ao meio ambiente como mercurio, chumbo, cromo hexavalente, cadmio,
bifenil-polibromados, éteres difenilpolibromados, em concentracdo acima da recomendada pela
Diretiva 2002/95/EC do Parlamento Europeu também conhecida como diretiva RoHS (Restriction of
Certain Hazardous Substances).

Com relagdo aos veiculos automotores, orienta-se: para os veiculos leves, que utilizem
combustivel renovavel ou na forma da tecnologia “flex”, apresentem maior eficiéncia energética e
menor consumo de combustivel dentro de cada categoria; para os médios e grandes, apresentem a
ENCE das classes de maior eficiéncia, preferencialmente classes “A” ou “B”.

1.7.2.5 MAO-DE-OBRA

Na aquisicdo de uniformes ou outras vestimentas utilize-se, preferencialmente, produtos
menos poluentes e agressivos ao meio ambiente que utilizem tecidos que tenham em sua
composicdo fibras oriundas de material reciclavel e/ou algod&o organico, bem como devem conter
Fator de Protecdo Ultravioleta (protecdo UV) para trabalhos cuja realizacdo se dé com exposicdo a
luz solar em ambiente externo.

Oferecer treinamento aos seus funcionarios quanto a correta separagao dos residuos para
destinagao, bem como praticas de economia de energia e dgua.
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2 ESPECIFICACOES TECNICAS DETALHADAS
2.1 SERVICOS TECNICO-PROFISSIONAIS (01)
2.1.1 ART-PROJETO E EXECUGAO

A CONTRATADA devera apresentar, antes do inicio dos trabalhos, as ART’s — Anotacdo de
Responsabilidade Técnica — referentes aos projetos executivos (estrutural e elétrico) e a execugdo
da obra. Os documentos deverdo ser emitidos em 03 (trés) vias, de tal forma que:

a. 12 Via: Profissional — destina-se ao arquivo do Profissional e/ou Empresa;

b. 22 Via: Orgidos Publicos — destina-se a apresentacdo nos 6rgdos da Administracdo Publica
(cartdrios, entre outros);

c. 32 Via: Local da Obra — destina-se a apresentacdo para as equipes de fiscalizacdo do CREA,
logo deve permanecer integralmente no local da obra/servico.

Todas as vias deverdo ser assinadas pelas partes (Contratante e Contratada) e quitadas, cuja
verificacdo se dard através do comprovante de pagamento. E fator condicionante para a primeira
medicdo da obra.

CRITERIO DE MEDICAQ: Em unidade (un), apds apresentacdo da documentacdo.

2.1.2 PROJETO DA COBERTURA
2.1.2.1 PROJETOS FORNECIDOS PELA CONTRATADA E MEMORIA DE CALCULO

A CONTRATADA devera elaborar e fornecer a FISCALIZACAO o projeto executivo estrutural da
cobertura em madeira e a memoria de cdlculo.

A CONTRATADA devera emitir os desenhos e documentos de projeto em obediéncia a padrdes
definidos a seguir.

2.1.2.1.1 Compatibilidade de Arquivos

Os desenhos técnicos deverdo ser entregues no formato (“.DWG”), AutoCAD versdo 2017 ou
superior, acompanhados dos arquivos em “.PLT”.

Em caso de arquivos produzidos em outro software diferente do AutoCAD e posteriormente
convertidos para o mesmo, é aconselhdvel a observacdao de possivel perda de informagdes
ocasionada, principalmente, em objetos dos tipos: texto, cota, hachura e tipo de linha.

Se forem utilizadas fontes (tipos de letras) que ndo vém com o AutoCAD ou fontes incomuns,
o que dever ser evitado, as mesmas deverdo ser remetidas junto aos arquivos. Preferencialmente
utilizar fonte “Arial”.

As ilustracOes poderdo ser:
e VVetoriais: em formato CorelDRAW (“.CDR”); ou
e Raster: formatos (“.TIF”) ou (“.JPG”).

Os textos e planilhas deverdo ser fornecidos em arquivos editaveis, sem protecdo por senha,
e configurados para impressdao em papel A4.
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Sera fornecido pela FISCALIZACAO um modelo de nomenclatura e numerac3o para projetos,
além das plantas.

2.1.2.1.2 Aspectos Gerais do Desenho

Para efeito de compatibilidade dos projetos, ndo serdo aceitos, em qualquer etapa, arquivos
com cotas editadas (forcadas). O desenho deve apresentar a proporcdo real e exata. Blocos,
hachuras e principalmente cotas ndo deverdo ser explodidos.

Todos os elementos abaixo discriminados devem ser desenhados obrigatoriamente com suas
dimensdes e posicdes aproximadas, ndo sendo permitida a utilizacdo de simbolos para os mesmos:

e Instalagdes Hidraulicas/Sanitarias/Incéndio/Gas/etc;
* Quadros e Caixas de Passagem;

¢ Ralos, calhas e grelhas de aguas pluviais;

* Reservatorios;

e Equipamentos gerais;

e Prismas “Shafts” e recortes para passagem maiores que 50x50mm, em Estruturas e/ou
Alvenarias.

2.1.2.1.3 Identificacdo de Pranchas

Os desenhos deverao estar em conformidade com a IR 50-16 e apresentar na parte inferior
direita, no minimo, as seguintes informacgodes:

a. identificacdo do CONTRATANTE e da Organizacao Militar que ocupara a edificacdo;
b. ano, numero do projeto, item do projeto e nimero da folha;

c. identificagdo da CONTRATADA e do autor do projeto: nome, registro profissional e
assinatura;

d. identificacdo do projeto: etapa de projeto, especialidade/area técnica, codificacdo;

e. identificacdo do documento: titulo, data da emissdo e nimero de revisdo;

bl

demais dados pertinentes.

Sera fornecido pela CONTRATANTE o modelo de carimbo a ser utilizado nas pranchas, a fim
de seguir a padronizacdo da Diretoria de Obras Militares (DOM). Esse carimbo devera constar em
TODAS as pranchas e com as informagdes supracitadas.

Os logotipos que vierem a constar no carimbo deverdo estar desenhados vetorialmente, ou
seja, através de entidades do proprio AutoCAD. Ndo serdo aceitas pranchas que dependam de
arquivo de imagem externo para visualizagao.

Nas notas das pranchas, deverdo constar as informagdes citadas na IR 50-16.

2.1.2.1.4 Divisao de Layers

A separagdo de Layers a ser adotada sera a sugerida pela Associagdo Brasileira dos Escritérios
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de Arquitetura (AsBEA) na Proposta de normas para desenvolvimento de desenhos em CAD.

Sera permitida a criagdo de novos layers quando o projeto, por seu detalhamento ou
especificidade, requerer uma maneira diferente de agrupamento de elementos e/ou quando o
autor achar que um certo conjunto de elementos necessite ser destacado dos demais.

Caso sejam utilizados softwares/plugins para automatizar os desenhos que criem sua propria
estrutura de layers, esses ndo precisardo ser renomeados.

2.1.2.1.5 Estrutura da prancha

E imprescindivel que seja utilizada a técnica do “Model Space” e “Paper Space”, que consiste
em dividir o modelo (o projeto em si) e o formato (carimbo e margens) em seus respectivos espagos.

O formato (Paper Space/Layout) deverda estar em milimetros, proporcionando plotagem em
escala 1:1.

O projeto no Model devera estar em metros (Infraestrutura) ou em centimetros (Edificacdes),
guando for o caso, salvo excecodes.

Nao deverao existir mais desenhos no “Model Space” do que os que realmente fazem parte
da prancha.

Os arquivos terdo que ser totalmente purgados e salvos com um zoom extend no “Paper
Space”, de modo a mostrar a visualizacdo final do desenho.

Os formatos utilizados para as pranchas deverdo, preferencialmente, seguir os padrées de
pranchas da ABNT (AO, A1, A2, A3 e A4).

A. Notas e Observagoes

Nas notas das pranchas deverao constar as informagdes apresentadas na IR50-16, onde cabe
ressaltar:

a. Asreferéncias das normas da ABNT adotadas;
b. Caracteristicas de todos os materiais utilizados;
c. Ascargas adotadas; e
d. Avelocidade do vento adotada.
B. Desenhos
Os desenhos deverdo incluir:

a. Planta com os titulos das pecas, dimensbes e cotas suficientes para perfeita
identificagao da estrutura;

b. Cotas da planta suficientes para a execugdo de todos os elementos estruturais;
c. Elementos estruturais representados pelo seu eixo;

d. Titulos e dimensGes apresentados de forma clara, ndo sendo aceitas interferéncias entre
textos que impegam a leitura dos mesmos;
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e. Caso a arquitetura tenha adotado eixos no projeto, as plantas do projeto estrutural
também deverdo adotar os mesmos eixos;

f. Cortes e vistas (no minimo dois cortes - um longitudinal e outro transversal);
g. Indicacao das posicdes dos cortes;

h. Cargas atuantes nas ligagdes com os elementos de concreto;

2.1.2.1.6 Projeto Executivo

O projeto executivo sera submetido a anadlise e aprovagdo por parte da CRO 5. Nessa etapa,
devera ser entregue o projeto completo, composto por:

a. Planta com os titulos das pegas, dimensdes e cotas suficientes para perfeita
identificagao da estrutura.

b. Cargas atuantes nas ligagdes com os elementos de concreto;
c. Cortes (no minimo dois cortes - um longitudinal e outro transversal);
d. Detalhamento das ligacoes;
e. Plantas de locagao de apoios e cargas.
Serdo analisados:
a. Verificacdo da clareza na representacdo dos elementos e suas ligacses;
b. Verificacdo se todos os elementos estdo detalhados;

c. Avaliacdo da capacidade resistente das sec¢Oes transversais de todos os elementos
estruturais em atendimento as solicitagdes.

Durante o processo de analise, podera ser solicitado algum relatério ou memorial obtido da
analise estrutural, proveniente do software utilizado. A entrega do projeto executivo somente sera
considerada concluida quando forem enviados:

¢ Todas as plantas, cortes e detalhamentos dos elementos nos formatos .dwg (ou .dxf) e
.pdf.

2.1.2.1.7 Interagdao com Estruturas

Em situagdes onde a estrutura de madeira apoia-se na estrutura de concreto, deverdo ser
fornecidas, ou no projeto, ou em documento especifico, as cargas da estrutura de madeira na
estrutura.

Na possibilidade de que, no momento da elaboracdo do projeto de estruturas de madeira ndo
seja fornecido o projeto de estruturas de concreto, o projeto de estruturas de madeira deverd
apontar os apoios (vigas, pilares, bloco, etc.) de concreto necessarios.
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2.1.2.1.8

Memoria de Calculo

A CONTRATADA devera entregar, juntamente com o projeto executivo, a meméria de calculo

da estrutura da cobertura em madeira, apresentando as seguintes informagdes:

a.

b.

g.
h.

Normas atualizadas aplicadas;

Carregamentos considerados;

Esforcos solicitantes dos elementos;

Reagdes de apoios;

Dimensionamento dos elementos (ELU): tesouras, tercas, caibros, ripas;
Dimensionamento das ligacdes (ELU): nds, emendas, apoios;
Verificacdo da necessidade de amarrac¢do das telhas;

Verificacdo da deformacdo das pecas (ELS).

Considerar um acréscimo de 30% do peso das telhas para considerar a absor¢ao da agua

pluvial.

Normas a serem seguidas no dimensionamento estrutural, todas em suas versdes atualizadas:

ABNT NBR 8039: Projeto e execugao de telhados com telhas ceramicas tipo francesa
ABNT NBR 15310: Componentes ceramicos — Telhas — Terminologia, requisitos e
métodos de ensaio

ABNT NBR 6120: AgOes para p calculo de estruturas de edificagdes

ABNT NBR 6123: Forgas devidas ao vento em edificacGes

ABNT NBR 7190: Projeto de estruturas de madeira

ABNT NBR 8800: Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto
de edificios

2.1.3 PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS

O projeto das instalacdes elétricas devera obedecer as seguintes normas:

ABNT NBR 5410:2004 — Instala¢des elétricas de baixa tensao;

ABNT NBR 5413:1992 — lluminacdo de interiores;

ABNT NBR 5444:1989 — Simbolos graficos para instalagdes elétricas prediais;
NR10 — Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade; e

Manual de Obras Publicas — Edifica¢des, volume Projetos, da SEAP;

InstrucOes Reguladoras para a Elaboracdo, a Apresentacao e a Aprovagdo de Projetos de
Obras Militares no Comando do Exército (EB50-IR-03.003); e
Manual de Obras Publicas — Edificagdes, volume Projetos, da SEAP.

Sua apresentacdo devera ser completa, com modelo tridimensional compatibilizado com as
demais disciplinas, bem como desenhos necessarios a execuc¢do, contando com tantos detalhes
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guantos forem necessarios ao entendimento do executor, além de lista de materiais e especificacdo
técnica de materiais e servigos.

Para todos os ambientes devera ser apresentado o calculo luminotécnico conforme a
destinagao do ambiente, assim como a especificagdao do tipo de circuito nos casos de iluminagao,
tomadas de uso geral e de uso especifico. Em nenhuma hipdtese sera aceito que iluminagao e
tomadas figuem em um mesmo circuito.

O sistema de distribuicdo devera ser TN-S a cinco condutores (3F — N — PE).

As tensdes disponiveis na rede de alimentagdo de baixa serdo de acordo com a
concessionaria local.

Sera obrigatdria a previsao de protetores de surto e dispositivo diferencial residual, assim
como o dimensionamento dos circuitos por capacidade e corrente e queda de tensao maxima
admissivel, conforme previsto em norma.

Diametro nominal minimo para o cabeamento:

e Circuitos de iluminagdo: 2,5 mm?;

e Circuitos de tomadas de uso geral: 4,0mm?;
 Circuitos com poténcia superior a 3.000W: 6,0mm?;
e Circuitos de chuveiros: 6,0mm?; e

 Circuitos alimentador de quadro de distribuigdo: 10,0mm?.

Os circuitos de iluminagao, tomadas de uso geral, chuveiros elétricos e equipamentos com
poténcia superior a 3.000W deverado ser individualizados desde o quadro de distribuigdo que o
alimenta.

As tomadas de uso geral deverdo ser previstas com poténcia minima de 300VA.

Ainfraestrutura para a passagem dos cabos e instalagdo das tomadas, interruptores, quadros
e demais equipamentos de elétrica devera ser toda aparente, composta de eletrocalhas, perfilados
e eletrodutos metalicos em ago galvanizado. Deve-se considerar a ortogonalidade dos condutos, de
modo a obter o maximo de simetria e estética possivel. Em todas as mudancas de direcdo,
confluéncias ou derivacdes de eletrodutos metdlicos devem-se utilizar conduletes metalicos ou
curvas adequadas, os quais devem constar no modelo, nos desenhos e também na lista de materiais.

O dimensionamento das eletrocalhas, perfilados e eletrodutos devera obedecer a taxa de
ocupacdo maxima de 40%, sendo que o diametro minimo para os eletrodutos devera ser de 3/4”,
enquanto, para eletrocalhas, deverd ser de 50x50mm.

Todos os circuitos deverdo ser tubulados, ndo sendo permitida sua passagem em locais que
ndo sejam eletrocalhas, perfilados, eletrodutos ou caixas de passagem. Deverdo possuir fio terra
independente do condutor neutro, e todas as pec¢as que contenham partes metalicas deverdo ser
aterradas.

Ao projetar as instalacGes elétricas de uma edificacdo, deve-se buscar, sempre que possivel,
uma alternativa que ofereca um melhor custo-beneficio para a execugdo desse projeto.

2.1.3.1 Anteprojeto

O anteprojeto servira de objeto de anadlise e aprovagao por parte da CONTRATANTE.
Nessa fase deverdo constar:
a. Plantas de pontos deiluminagdo, interruptores, tomadas, equipamentos elétricos, bem

como localizagdo de quadros, transi¢ao de linhas elétricas entre pavimentos; e
b. Legenda de simbolos.
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2.1.3.2 Projeto Basico

O projeto basico servira de objeto de analise e aprovagao por parte da CONTRATANTE.
Nessa fase deverdo constar:
a. Representagao dos alimentadores de quadros elétricos parciais, de forma a facilitar o

orgamento descritivo;

b. Indica¢do, em planta, do ponto de entrada de energia elétrica da edifica¢dao, contendo
informacgdes do tipo da linha utilizada;

c. Dimensionamento dos cabos elétricos, protecdes e balanceamento dos circuitos entre
as fases dos quadros elétricos; e

d. Legenda detalhada e notas gerais.

Sendo aprovado, o projeto estard liberado para o detalhamento e ndo podera sofrer
alteracdo, sem a prévia autorizacdo da CONTRATADA.

2.1.3.3 Projeto Executivo

No projeto executivo deverao constar:
a. Indicagdo do tipo de aterramento elétrico adotado, com informagdes necessarias da

infraestrutura da linha;

b. Diagramas unifilares, multifilares, quadros de cargas, quadros de demanda e demais
informagdes necessarias ao total entendimento do projeto;

c. Detalhes do projeto basico, de forma a garantir a plena execugdo da obra contratada,
sem duvidas ou questionamentos técnicos a posteriori;

d. Memorial descritivo; e

e. Quantitativo.

2.2 SERVICOS AUXILIARES E ADMINISTRATIVOS (02)
2.2.1 MOBILIZACAO / DESMOBILIZACAO

Conforme memoria de calculo apresentada com o orgamento considerou-se a cidade de
Ponta Grossa-PR como centro regional. Uma cidade é considerada como centro regional quando
possui mais de 200 mil habitantes.

O Tribunal de Contas da Unido (TCU) recomenda que, mesmo a cidade sede sendo um centro
regional, seja considerada na mobilizacdo uma distancia minima de 50 km, dando, assim, maior
competitividade ao certame.

A contratada devera apresentar sua prépria planilha de mobilizagao, com os meios que julgar
necessarios, o qual servira de referéncia para a futura medigao.

CRITERIO DE MEDICAQ: De acordo com os meios efetivamente empregados na obra, cujo teto
serd o apresentado na proposta do certame.

2.2.2 ADMINISTRACAO LOCAL
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A Contratada deverd indicar os seus representantes para fins de contato e demais
providéncias inerentes a execugao do contrato, pois as convocag¢des da Contratante devem ser
atendidas em, no maximo, 24 horas.

A Contratada se obriga a atender, as suas custas, todas as leis, regulamentos e posturas
referentes a obras publicas e sua seguranga; também ao pagamento das despesas decorrentes da
legislagao trabalhista, os impostos e taxas que forem devidos pelo seu trabalho. Portanto ao final da
obra deverao ser entregues:

— Certidao Negativa de Débitos com o INSS;

— Certidao de Regularidade de Situagao perante o FGTS; e,
— Certiddo de Quitacdo do ISS referente ao contrato.

A Contratada devera sempre empregar mao de obra qualificada. No inicio dos servicos e em
toda substituicdo de pessoal, a Contratada devera fornecer a Fiscalizacdo uma relagdo nominal de
todos os funcionarios, suas respectivas atribuicGes na obra e cépia de suas Carteiras de Trabalho e
Previdéncia Social, a fim de comprovar o vinculo empregaticio na forma da lei. Cabe a contratada a
vigilancia, transporte, alojamento e alimentacdo do pessoal durante todo o periodo da obra, além
de manter seus funcionarios sempre uniformizados.

Os EPI, EPC, ferramentas e demais materiais (combustiveis, lubrificantes, limpeza, saude,
expediente) sdo de responsabilidade da Contratada.

E de responsabilidade da Contratada, também, os gastos com as concessionarias de servico
publico (agua, esgoto e energia elétrica). Devera, portanto, fazer os contatos para as ligacGes
provisérias e manter as cobrancas em dia.

CRITERIO DE_MEDICAO: Ainda que o célculo envolva insumos em “horas” ou “més”, ou o
cronograma da administragdo seja constante, os pagamentos do item deverao ser proporcionais a
execucgao financeira da obra.

2.2.2.1 TELHADISTA / CARPINTEIRO

A CONTRATADA devera dispor diariamente na obra de um ENCARREGADO DE OBRAS,
profissional responsavel por fiscalizar e supervisionar a construcdo, desde o seu inicio até a sua
conclusdo. Para fim desta obra, foi previamente definido que este profissional devera permanecer
integralmente no canteiro, a fim de controlar a execugdo e prestar esclarecimentos a Fiscalizagao. A
obra ndo podera ser executada se tal profissional ndo estiver presente no canteiro. O cumprimento
da permanéncia do profissional no canteiro de obras sera atestado pela Fiscalizacdo e comprovada
por meio da folha de pagamento que a CONTRATADA apresentar para fim de medicdo, ficando a
CONTRATADA passivel das punicbes cabiveis e glosa de pagamentos caso ndo disponha
integralmente do profissional na obra.

CRITERIO DE MEDICAQ: Os pagamentos deverdo ser proporcionais a execucdo financeira da
obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor mensal fixo
(Acérdado n® 2622/2013-TCU-Plenario).

2.2.2.2 ENGENHEIRO CIVIL

A CONTRATADA devera dispor de um ENGENHEIRO CIVIL, profissional responsavel por
gerenciar a construcdo da obra desde o seu inicio até a sua conclusdo. Para esta obra foi previamente
definido que este profissional devera permanecer em tempo parcial no canteiro, a fim de controlar
a execucdo e prestar esclarecimentos a FISCALIZACAO. A participacdo do profissional na
administracdao da obra e na solugdao dos problemas técnicos encontrados serd atestada pela
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FISCALIZACAO e comprovada por meio da folha de pagamento que a CONTRATADA apresentard para
fins de medicao, ficando a CONTRATADA passivel das punigdes cabiveis e glosa de pagamentos caso
nao disponha integralmente do profissional na obra. Além disso, o engenheiro deve preencher e
assinar diariamente o Livro de Didrio de Obras, assim como acompanhar a elaboragao e assinar as
planilhas de medigao.

CRITERIO DE MEDICAQ: Os pagamentos deverdo ser proporcionais a execugdo financeira da
obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor mensal fixo
(Acorddo n® 2622/2013-TCU-Plenario). A planilha or¢amentaria considera a presenga do engenheiro
na obra quatro horas por semana.

2.2.2.3 GASTOS COM CONCESSIONARIA DE ENERGIA ELETRICA

Conforme Acérddo n° 2622/2013-TCU-Plendrio, os pagamentos deste item deverdo ser
proporcionais a execucao financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse
item como um valor mensal fixo.

2.2.2.4 GASTOS COM CONCESSIONARIA DE AGUA E ESGOTO

Conforme Acdrddo n° 2622/2013-TCU-Plendrio, os pagamentos deste item deverdo ser
proporcionais a execucao financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse
item como um valor mensal fixo.

2.3 SERVICOS COMPLEMENTARES (03)
2.3.1 LIMPEZA FINAL

Apds a realizagdo de todos os testes nas instalagdes, equipamentos, aparelhos, e o aceite dos
servicos por parte da Fiscalizacdao, a Contratada devera efetuar a limpeza de todo o local do servico.
As instalacOes deverdo ser entregues em perfeito estado de limpeza e conservacdo, removendo todo
resto de material, entulho, poeira, bem como sujeiras impregnadas no piso, paredes, tetos e vidros.

A limpeza final devera ser executada com materiais e equipamentos especificos para o tipo
de acabamento a que se destina, ndo sendo admitido qualquer dano causado nas instalacdes e
acabamentos.

CRITERIO DE MEDICAO: Medida em &rea (m?2) de edificacdo limpa.

2.4 SERVICOS PRELIMINARES (04)

2.4.1. DEMOLICOES E REMOCOES

Toda a estrutura do telhado existente do alojamento de cabos e soldados devera ser removida,
incluindo forro de PVC, considerando a remocdo cuidadosa das telhas cerdmicas que deverdo ser
reaproveitadas. Os materiais removidos serdao separados e passarao por triagem da Organizagao
Militar. Os materiais que forem de interesse do Exército serdo armazenados em local na propria OM.
Os materiais ndo selecionados pela OM serdo descartados de acordo com sua a classe de residuos.

Antes de iniciar os servicos de retiradas e remogcdes a CONTRATADA devera inspecionar a
integridade e estabilidade da estrutura, devendo este servico ser acompanhado pelo responsavel
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técnico da empresa, além de checar o fornecimento e instalagdes dos equipamentos de protegao
coletiva e equipamentos de protecado individual exigidos para cada atividade.
O piso ceramico devera ser preservado.

CRITERIO DE MEDICAO: as telhas, tramas e forros serdo medidos por metro quadrado

removidos.

CRITERIO DE MEDICAOQ: as tesouras em madeira serdo medidas por unidades removidas.

]L., e |

reaproveitamento das telhas francesas

Intervengdes externas — Troca da estrutura com
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2.4.2 DESTINAGAO DE MATERIAIS

Primeiramente devera ser feita uma triagem e caracterizagao dos residuos gerados, de acordo
com as classes estabelecidas na Resolugdo n2 307/2004 do CONAMA.

A CONTRATADA devera locar cagambas de entulho para destinacdo dos residuos gerados
durante a execucdo da obra.

CRITERIO DE MEDICAO: Por unidade (un.) de cacamba utilizada.

2.5 SERVICOS DIVERSOS (05)
2.6 SERVICOS TECNICOS (06)
2.6.1 ANDAIMES

A CONTRATADA devera instalar os andaimes para trabalhos em altura seguindo todas as
normas de seguranca, conforme item 15 da NR 18. O trabalho de montagem e desmontagem é uma
atividade de risco que deve ser acompanhada por técnico em seguranca do trabalho.

2.6.2 TRABALHO EM ALTURA

Toda e qualquer atividade executada em desnivel acima de 2,00 metros do nivel inferior é
considerado trabalho em altura. A CONTRATADA deve adotar as providéncias necessarias para
assegurar todas as determinagdes das normas de seguranga, incluindo equipamentos necessarios,
e obrigatorios, e os cursos devidos, de forma a garantir a segurancga e a saude dos trabalhadores
envolvidos. Os trabalhos nos andaimes deverao sempre ocorrer com o uso de cinto de seguranga,
com duplo talabarte.

2.7 CANTEIRO DE OBRAS (07)
2.7.1 PLACA DE OBRAS

Cabe a Contratada a responsabilidade de fornecer e instalar no canteiro a placa de obra do
Sistema de Obras Militares do Exército. A placa sera constituida por um quadro de madeira e
fechamento em chapa metalica ou lona.

A dimensao serd de 2,40 m x 1,20 m, as cores sao definidas pelo Manual de uso da marca do
Governo Federal — Obras e o texto de conteudo é adaptado ao Ministério da Defesa, informado pela
Contratante. A placa deverd ser instalada em posicdo de destaque no canteiro de obras, e sua
localizagdao e composigdao devem ser verificadas e aprovadas pela Fiscalizagao.
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Area do nome
da obra

Valor Total da Obra: xmooooocoooo Agentes Participantes: BOOONOCONOONNKE Demincias,
Comunidade: NO00ONeON0NON0N0o OO OO0 reclamages,
Municipio: DoooenOOOOONC0n Inicig da 0bra: moeoooo e elogios:
Dlbjeto: NOooONNoN0DONNoONNONNN. Térming da Obra: oo Adori thr

c » " PATRIA AMADA
82 BNDES  vesenvoLvimento REIONAL »~ _BRASIL

NTOREGIONAL oS covenmo renemaL

Placa de Obra: referéncia do Governo Federal para obras publicas

Valor Total da Obra Agentes Participantes. Denuncias,
om reclamagbaes,
Municipio: Inicio da Obra: o elogios:
Objeto: Término da Obra:

" PATRIA AMADA
MINISTERIO DA
DEFESA ’_lBRASIL

Placa de Obra: adaptacgdo para as obras conveniadas com o Ministério da Defesa

CRITERIO DE MEDICAQ: Por drea (m?2) de placa instalada.

2.7.2 CONSTRUGAO DO CANTEIRO

A Contratada devera submeter a Fiscalizagdo, em até 05 (cinco) dias apds a emissdao da Ordem
de Servico, seu projeto de Instalacdes Provisérias ou Canteiro de Servico. O projeto deverd
contemplar todas as areas, com as informacgdes de materiais e espacos compativeis com o porte da
obra e as determinagdes da legislagao vigente.

A Contratada instalard o canteiro de obras no terreno conforme localizagao determinada pela
Fiscalizagao, de acordo com as exigéncias dos érgaos publicos (Eng. Sanitaria, Prefeitura, Corpo de
Bombeiros, etc.) e todas as normas cabiveis.

O posicionamento do canteiro (edificacGes provisérias; armazenagem de pedra, areia e
madeira; bancada para execuc¢do de armadura; etc.) deve ser planejando, evitando interferéncia da
circulagao da obra com o funcionamento da OM. O projeto arquitetonico traz uma sugestdao de
instalagao de canteiro. A area do canteiro deve ser dotada de iluminagao externa.

Para o levantamento de quantitativo e elaboragdao do orgamento, foi empregado a construgao
de Canteiro de Obras do TIPO | (ref. Fundagao para Desenvolvimento da Educagdo — SP).
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Modelo de Canteiro de Obras

CRITERIO DE MEDICAQ: Conforme item de servico (un,). Para o caso dos itens cuja unidade é

“"

més”, os pagamentos deverdo ser proporcionais a execug¢ao financeira da obra, abstendo-se de
utilizar como um valor mensal fixo.

2.7.3 LIGACOES PROVISORIAS

A Contratada sera responsavel por providenciar as ligagdes provisorias das utilidades
necessarias a execu¢do dos servigos e obras (agua, esgoto, energia elétrica, telefone), bem como
responder pelas suas despesas de consumo. Para tal, deverd instalar os medidores de consumo
conforme padronizacdo das concessionarias.

Os projetos das instalagGes provisdrias deverdo ser previamente submetidos a aprovacado da
Fiscalizacdo. Na construcdo dos ramais internos de energia, deverdo ser obedecidas as seguintes
recomendacgdes:

Os ramais internos deverao ser executados com condutores isolados por camada
termoplastica e devidamente dimensionados para atender as respectivas demandas dos pontos de
utilizac3o;

Os condutores aéreos deverdo ser fixados em postes de madeira com isoladores de porcelana;

As emendas de fios e cabos deverdo ser executadas com conectores apropriados e
guarnecidas com fita isolante. Nao serdo admitidos fios desencapados;

As descidas de condutores para alimenta¢do de maquinas e/ou equipamentos deverdo ser
protegidas por eletrodutos;

Os circuitos deverdo ser dotados de disjuntores eletromagnéticos; e
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Cada maquina e equipamento deverdo receber protecdo individual por disjuntor
termomagnético, fixado proximo ao local de operagdo do equipamento, devidamente abrigado.

A CONTRATADA devera exercer vigilancia nas instalagdes provisérias de energia elétrica, a fim
de evitar acidentes de trabalho e curtos-circuitos que venham a prejudicar o andamento normal dos
servicos da obra.

CRITERIO DE MEDICAQ: Conforme item de servico (un).

2.7.3.1 GASTOS COM CONCESSIONARIA DE ENERGIA ELETRICA

CRITERIO DE MEDICAO: Conforme Acérddo n° 2622/2013-TCU-Plenério, os pagamentos deste
item deverdo ser proporcionais a execugdo financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de

pagamento para esse item como um valor mensal fixo.
2.7.3.2 GASTOS COM CONCESSIONARIA DE AGUA E ESGOTO

CRITERIO DE MEDICAO: Conforme Acérddo n° 2622/2013-TCU-Plenério, os pagamentos deste
item deverao ser proporcionais a execugdo financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de

pagamento para esse item como um valor mensal fixo.
2.7.4 DO CANTEIRO

A CONTRATADA sera responsavel, até o final das obras, pela adequada manutencdo,
operacado, limpeza, vigilancia e boa apresentacdo do Canteiro de Obras e de todas as suas
instalagdes. Nisso, incluso os especiais cuidados higiénicos para compartimentos sanitdrios do
pessoal e conservagao dos patios internos, acessos e caminhos de servigo.

Deve ser cultivado um ambiente saudavel e zelando pela ordem e disciplina em todas as
dependéncias da obra. Todo material destinado a aplicacdo na obra, apoio a construcdo, maquinas
e equipamentos ou entulho, devera ser armazenado ou instalado de forma planejada.

A Fiscalizagao determinard a Contratada a imediata retirada de qualquer material encontrado
fora dos locais projetados para determinado fim ou a reorganizagao daquela cuja armazenagem nao
se enquadre em padrGes de elevada qualidade e produtividade.

A CONTRATADA mantera no canteiro de obra, além dos documentos exigidos pela legislacao:

a. Diario de obras;

b. Arquivo com os documentos administrativos, tais como ordens de servicos,
relatdrios, pareceres e demais documentos;

c. Os desenhos dos projetos e detalhes de execucao;

d. Engenheiro ou preposto devidamente habilitados; e

e. Cronograma fisico-financeiro devidamente aprovado pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera informar a FISCALIZACAO, com antecedéncia minima de 24h, as
interrupgdes de fornecimento de dagua e de energia elétrica decorrentes da execugdo dos servigos.

CRITERIO DE MEDICAQ: Os pagamentos deverdo ser proporcionais a execugdo financeira da

obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor mensal fixo.
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2.7.5 TAPUMES

A CONTRATADA devera providenciar todo tipo de sinalizacdo de alerta e orientacdo, bem
como interditar o acesso de pessoas estranhas a obra através de tela plastica (tela laranja).

A altura da protegdo em tela plastica devera ter no minimo 120cm.

Tela Tapume Extrusada - Cor Laranja

Todas as medidas para sinalizagdo, interdigdo e isolamento da area, deverao ser submetidas

a aprovacido da FISCALIZACAO e estarem de acordo com as normas internas de seguranca.
CRITERIO DE_MEDICAO: o isolamento da obra serd medido por metro linear (m) de tela

instalada.

2.7.6 CUIDADOS AMBIENTAIS

Para cumprir as exigéncias do 6rgao ambiental, tendo em vista os potenciais impactos

ambientais desencadeados durante a execugdo das obras, deverao ser adotadas pela CONTRATADA

as seguintes medidas:

O Canteiro de Obras ndo deverad situar-se em dareas de protecdao permanente (APP) —
préximo a nascentes, cursos d’agua, etc.;

Tomar medidas de seguranga contra derramamento de dleo combustivel, lubrificantes
e outros poluentes; bem como disposi¢cao adequada de lixo e esgoto sanitdrio para ndo
poluir o lencol freatico;

Umedecer constantemente as vias de acesso, evitando a polui¢cdo do ar com particulas
de poeira devido ao trafego;

A camada superficial existente, rica em matéria organica e minerais, retirada para ins-
talagdo do canteiro, devera ser estocada, de forma a ser reespalhada na area apds a
desmobilizacdo; e

Na desmobilizacdo, todos os materiais utilizados, bem como os residuos, deverao ser
removidos e destinados corretamente, restaurando a area e a devolvendo nas melho-
res condi¢Oes, aptas ao seu uso original.

2.8 MOVIMENTO DE TERRA (08)

2.9 DRENAGEM / OBRAS DE CONTENGAO / POGOS DE VISITAS E CAIXAS (09)
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2.10 ESCORAMENTO EM VALAS (10)

2.11 ASSENTAMENTO DE TUBOS E PECAS (11)

2.12 LIGAGOES PREDIAIS AGUA / ESGOTO / ENERGIA / TELEFONE (12)
2.13 FUNDAGCOES E ESTRUTURAS (13)

2.14 INSTALACOES DE PRODUCAO (14)

2.15 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS (15)

2.16 INSTALACOES ELETRICAS / ILUMINAGAO (16)

A CONTRATADA tem por obrigagdo esclarecer suas duvidas no que concerne a perfeita
execucdo dos servicos, assim como de informar a CONTRATANTE a respeito de quaisquer fatos ou
dados que venham a causar algum dbice na conclusdo de item.

O objeto desta especificacdo é a adequacdo das instalacoes elétricas. Os servicos relativos as
instalagdes de infraestrutura elétrica sao os seguintes:

e Desmontagens e remogdes de toda a infraestrutura elétrica existente (pontos de
tomadas elétricas, interruptores e luminarias) somente na area em que o telhado
sera recuperado.

e Execugao de infraestrutura elétrica de sobrepor com langamento de tubulagdao de
aco galvanizado desde os quadros de energia até os pontos de consumo;

e Langamento de fiagdo elétrica pela infraestrura elétrica nova de forma a adequar as
ligagdes dos pontos novos e existentes;

e Instalacdo de interruptores e luminarias;

e Remogao e instalagdao de quadro de energia de sobrepor;

e Instalagdo de disjuntores para protegao dos novos circuitos no quadro com a devida
identificagao;

e |Instalagdao de novos pontos;

e Execucgado de testes de funcionamento, limpeza e organizagdo do local do servigo;

Esta especificacdo abrange toda a infraestrutura das instalagOes elétricas da edificacdo em
pauta, desde o quadro de distribuigcdo até os diversos pontos de consumo internos.

Qualquer divergéncia, incoeréncia ou falha encontrada pela CONTRATADA deve ser
comunicada a FISCALIZACAO que orientard a mesma nos procedimentos a serem tomados.

Ainfraestrutura para a passagem dos cabos e instalacdo das tomadas, interruptores, quadros
e demais equipamentos da rede elétrica, devera ser composta de eletrodutos de Aco Galvanizado,
do tipo leve quando aparentes. O dimensionamento dos eletrodutos devera obedecer a taxa de
ocupagao maxima de 30%, sendo que a bitola minima para os eletrodutos a serem empregados
deverd ser de 3/4”.

Todos os circuitos deverao possuir condutor de aterramento independente do condutor
neutro e todas as partes metalicas, componentes das instalacGes elétricas deverdo ser aterradas.
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Todos os servicos executados devem estar em perfeito estado final de acabamento, de
forma a preservar os aspectos estéticos e funcionais da edificagao.

Apds a conclusdo dos servigos e antes da energizagao dos circuitos, deverao ser realizados
testes de isolamento e continuidade para garantir que toda a instalacdo esteja em perfeitas
condicBes de funcionamento.

Os servicos complementares para a realizagao da obra, como quebrar paredes, desmontar e
montar forros e outros semelhantes deverdo ser executados pela CONTRATADA conforme
orientagdes anteriores.

A CONTRATADA devera executar as instalacdes conforme projeto executivo fornecido pela
CONTRATADA e aprovado pela CONTRATANTE. Todos os materiais utilizados nas instalacdes
deverdo ser de boa qualidade, novos, livres de falhas e em conformidade com as especificacdes
técnicas.

As medigdes serdo realizadas, orientando-se pelos itens da PLANILHA DE ORCAMENTO,
conforme as unidades correspondentes. Nao serdao medidos servicos incompletos, materiais ndao
instalados ou circuitos que ndo estejam funcionando, portanto, definem-se SERVICOS COMPLETOS
como sendo aqueles nos quais nenhum servico, ainda que seja pequeno, esteja ainda por fazer,
completar ou ajustar.

2.16.1 NORMAS ESPECIFICAS BASICAS

e ABNT NBR 5410:2004 “Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao”;

e NR-10 do MTE “Norma de Seguranga em Instalagdes e Servigos com Eletricidade do
Ministério do Trabalho e Emprego”;

e Normas da Companhia Energética da localidade de execugdo da obra (COPEL);

e Cadernos de encargos da PINI;

e Memorial Descrito Sucinto e Especificagdes de Materiais.

2.16.2 CRITERIOS DE MEDICAO

Quadros _elétricos: Serao medidos apds serem fixados, com os disjuntores instalados, o

aterramento conectado e os circuitos identificados.
Infraestrutura: Serd medido por comprimento (m) de conduto.
Cabos alimentadores: Serdo medidos por comprimento (m), apds estarem energizados.

Tomadas elétricas, interruptores e luminarias: Serdo medidos em unidade (un) apds estarem

identificadas.
Os testes de funcionamento das instalagdes elétricas serao realizados na fase de finalizagao
dos servicos, sendo a ultima medicdo vinculada ao funcionamento total dos sistemas.

2.16.3 IDENTIFICAGAO DAS TOMADAS, QUADROS, DISJUNTORES E CABOS

As seguintes inscricdes deverdo constar como identificacdo aos elementos das instalacGes
elétricas, logicas e telefonicas, sendo que em caso de duvidas, a CONTRATADA devera contatar a
FISCALIZACAO.
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2.16.3.1 QUADROS DE DISTRIBUICAO (ELETRICOS)

Identificacdo: QD-xx, onde xx é o n2 sequéncial do quadro
Material: plastico ABS e pintura especial na cor preta com as letras brancas.
2.16.3.2 TOMADAS ELETRICAS

Identificagdao: QDxx-Cyy-zzzV, onde xx é o n2 do QD, yy n2 do circuito e zz é o nivel de tensao.
Material: etiqueta pldstica impressa em rotulador eletrénico com as letras pretas em fundo

branco.

QD1-C1-127v

Identificagdo tomada elétrica

2.16.3.3 DISJUNTORES

Identificacdo: etiqueta com o n2 do circuito colado ao lado do disjuntor

Material: plastico ABS e pintura especial na cor preta com as letras brancas.
Colar no lado interno da tampa do quadro uma folha relacionando o n2 do circuito com o local

onde foram instaladas as tomadas ou luminarias.

Identificagdo dos disjuntores no quadro

2.16.3.4 CONDUTORES ELETRICOS

Todos os circuitos serdao devidamente identificados nos quadros de disjuntores e nas caixas

de passagem através de anéis plasticos com o numero do circuito, da marca SISA ou similar.
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2.16.3.5 ETIQUETA DE ADVERTENCIA

A CONTRATADA deverad fixar uma etiqueta de adverténcia indicada a seguir, no quadro de
disjuntores, de forma que ndo seja facilmente removivel. A etiqueta deverd ser impressa
digitalmente em vinil autoadesivo medindo aproximadamente 250x200mm.

ADVERTENCIA

1. RISCO DE CHOQUE ELETRICO.

2. Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a
instalagdo inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito.
Desligamentos frequentes sdo sinal de sobrecarga.

Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior
corrente (maior amperagem) simplesmente.

Como regra, a troca de um disjuntor ou fusivel por outro de maior
corrente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos, por outros de
maior secdo (bitola).

200

3. NUNCA JOGUE AGUA QU UTILIZE EXTINTORES A BASE DE AGUA
NESTE QUADRO. ISTO CAUSA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA
PARA OS USUARIOS.

250

Etiqueta de Adverténcia

2.17 ATERRAMENTO DAS INSTALAGOES ELETRICAS

Do ponto de alimentacgdo subterraneo existente até os quadros elétricos, o condutor neutro
(AZUL) sera distinto do Condutor de protecdo (VERDE). O aterramento das instalaces elétricas sera
conectado ao aterramento existente.

2.18 QUADRO DE DISJUNTORES

Sera em chapa de aco galvanizado, com capacidade de abrigar os dispositivos de protecao
(inclusive espacgos-reserva) indicados nos respectivos quadros de cargas e diagramas unifilares
anotados em plantas. O fornecedor devera apresentar certificacdo do painel conforme NBR-IEC-
60439-1. O tamanho do quadro sera compativel com a quantidade de disjuntores.

Deverdo atender aos seguintes requisitos:

e Instalacdo de luminarias;

e Instalagdo de pontos de forga;

e Sobrepor, conforme projeto;

e Graus de protecdo IP 54;

e Espessura de chapa #16 BWG;

e Tipo do fecho: triangular metalico;

e Dimensdes conforme PROJETO ELETRICO;

e Tratamento interno e externo c/ pintura epdxi a po;
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Barramento conforme projeto e isolado por material termo retratil (termo contratil);
Barra de neutro e aterramento separados;

Espelho de protecdo interno em acrilico transparente de no minimo 2mm de
espessura;

Os recortes do espelho deverdo estar de acordo ¢/ os equipamentos instalados, ndo
permitindo a introducdo de objetos ou toque acidental nas partes energizadas;
Identificacdo de componentes e circuitos conforme o projeto;

Utilizacdo de terminais de compressao, conforme as bitolas dos cabos;

Utilizagdo de anilhas nos cabos com a numeragao dos circuitos;

O quadro deve atender a NR 10;

Em tamanho compativel com diagrama unifilar do projeto.

sssscocoecolooosas

Quadro de disjuntores

2.19 DISJUNTORES DE PROTECAO

2.19.1 DISJUNTORES ATE 100 A

Serdo instaladas no quadro de distribuicdo nas capacidades nominais previstas nos quadros

de carga e no diagrama unifilar, atendendo aos seguintes requisitos:

Disjuntor caixa moldada unipolar, bipolar ou tripolar, conforme projeto;

Corrente nominal a 302C, conforme projeto elétrico;

Mecanismo de disparo: termomagnético, curva C;

Tensdo nominal minima: 250V para disjuntores mono e bipolares e 380V para
disjuntores trifasicos;

Frequéncia nominal 50/60Hz;

Capacidade de interrup¢do nominal minima de 4,5KA para circuitos terminais;
Capacidade de interrup¢dao nominal minima de 15KA para protecdo geral;
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e Norma DIN (padrdo europeu) e normas NBR 60898 e NBR IEC 60947-2;
e Certificacdo INMETRO obrigatdria.

p——

o »
! . '-'_- t [ W e —
J v g ¢ ¢ W

Disjuntores termomagnéticos norma DIN. Ref.: Siemens ou similar

2.20 CONDUTORES ELETRICOS
2.20.1 RECOMENDACOES GERAIS

Padrao de Cores: Os condutores dos circuitos deverao possuir cores diversas, cujo emprego
devera obedecer as seguintes convengdes:

AZUL Claro .uvveeeeeeee e neutro

Verde/amarelo ou verde........cccouvveeeeeeecvvveeeeeeennnes condutor de protecao (terra)
CINZA coieieeeee e retorno

Vermelho, branco ou preto .......ccceeveeeveeeeeeeeniinnne. fase

Emendas em condutores: As emendas sé poderdo ser executadas em locais de facil acesso e
jamais dentro de eletrodutos e canaletas. Ndo sera permitida a realizacdo de emendas de cabos
dentro de caixas de passagem subterrdneas.

As emendas para cabos até 10mm? deverdo ser soldadas com estanho e isoladas com fita
isolante de PVC, com, no minimo, duas camadas sobrepostas. O isolamento das emendas e
derivacOes devera ter caracteristicas, no minimo, equivalentes as dos condutores usados. Nao sera
permitida a realizacdo de emendas nos cabos dos alimentadores.

Ligacao dos Condutores aos bornes de equipamentos: As ligacGes dos condutores aos bornes
de aparelhos e dispositivos deverdo ser feitas de modo a assegurar resisténcia mecanica adequada
e contato elétrico perfeito e permanente, sendo que: os fios de sec¢do igual ou menor que 10mm?
(8 AWG) poderao ser ligados diretamente aos bornes, sob pressdo de parafuso; e os condutores de
secdo maior do que as acima especificadas serdo ligados por meio de terminais adequados.

Passagem e instalagdo dos Condutores: A instalacdo dos condutores sé podera ser procedida
depois de executados os seguintes servicos:
e Limpeza e secagem interna da tubulacdo, pela passagem de buchas embebidas em
verniz isolante ou parafina;
e Realizacdo das pavimentacbes que levem argamassa (cimentados, ladrilhos, tacos,
etc.);
e Realizacdo dos revestimentos de argamassa ou que levem argamassa;
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Os condutores que estiverem sujeitos a solicitagbes mecanicas acidentais (a critério da

FISCALIZACAO) deverado possuir protecdes contra esforcos longitudinais e transversais.

2.20.2 CONDUTORES ELETRICOS COM ISOLAGAO DE 0,6/1KV

Deverdo atender aos seguintes requisitos:

Compostos de fios de cobre nu com témpora mole;

Encordoamento classe 5;

Flexivel;

Isolacdo de composto termofixo em dupla camada de borracha HEPR;

Cobertura em composto termoplastico de PVC Flexivel, sem chumbo, resistente a
chama;

Temperatura de 902C em servigo continuo, 1302C em sobrecarga e 2502C e, curto-
circuito;

N3o propagacdo e auto extingao de fogo;

Deve apresentar na parte externa de seu isolamento as seguintes informagdes: marca,
se¢ao nominal e norma da ABNT a que atendem;

Cor preto, devendo a CONTRATADA identificar as extremidades com fita isolante
colorida, conforme padrao de cores;

Em conformidade com a NBR NM 280 e NBR 7286.

Protétipo comercial: Eprotenax Gsette EPR 0,6/1KV, da PRYSMIAN.

2.20.3 LUMINARIAS

As luminarias serdo de LED, obedecendo, naquilo que |hes for aplicavel, as normas da ABNT,

sendo construidos de forma a apresentar resisténcia adequada e possuir espago suficiente para

permitir as ligacdes necessdrias. Deverdo ser instaladas com comandos exatamente conforme

constam no projeto elétrico, de modo a atender todos os requisitos constantes do RTQ-C, para

obtencdo de Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia (ENCE) nivel A do Programa Brasileiro de

Etiguetagem — PBE Edifica.

Antes de efetuar a compra, a CONTRATADA deve enviar um protétipo do modelo escolhido
para a aprovac3o da FISCALIZACAO. Todas as lumindrias deverdo ser instaladas com as respectivas
lampadas, conforme projeto.

Orientag0Oes para instala¢ao das luminarias

Serdo observadas as seguintes recomendagdes:

Todas as partes de ago serao protegidas contra corrosao, mediante pintura,
esmaltagdo, zincagem ou outros processos equivalentes;

Toda lumindria serd presa firmemente no local em que deva ser instalado, prevendo-
se meios de fixagdo ou suspensao condizentes com a natureza do suporte e com o peso
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e as dimensodes do equipamento considerado. No projeto, as luminarias que estiverem
indicadas como parede, devem ser fixadas com mao francesa.

2.20.3.1 LUMINARIA DE SOBREPOR PARA LAMPADA LED TUBULAR T8 DE 2x18W

Deverdo atender aos seguintes requisitos:
e Corpo: chapa de aco;
e Acabamento: pintura eletrostatica em pé poliéster;
e Refletor: espelhado

Ref Taschibra LM Lumifécil Led ou similar

2.20.4 LAMPADAS

As Ldmpadas devem apresentar, tensdo nominal (V), poténcia nominal (W), o nome do
fabricante ou marca registrada, legiveis no bulbo ou na base.

2.20.4.1 LED TUBULAR

e Poténcia: 18/20W;

e LED Tubular TUBO LED T8 com driver integrado, Base G13, com 1800 lumens (Im);
e Tensdo: Bivolt automatico (110/220V);

e Temperatura de cor: branco frio 6500K;

e Bulbos isentos de impurezas, manchas ou defeitos;

e Bases deverdo ter corpo em latdo, aluminio ou outro material adequado;

Prototipo comercial: CONFORT, PHILIPS, GE ou similar.
2.20.5 INTERRUPTORES

Os interruptores deverdo ser perfeitamente adaptaveis aos seus conduletes e espelhos, e suas
partes metalicas estardo sempre aterradas.

2.20.5.1 INTERRUPTORES DE SOBREPOR

Os interruptores deverdo atender as seguintes caracteristicas:
e Corrente/tensdo nominal 10A-250V, exceto quando especificado outro valor no
projeto elétrico;
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e Material termoplastico autoextinguivel;
e Partes condutoras em liga de cobre;
e Em conformidade com a NBR NM60669-1.

Interruptores. Protdtipo comercial Pial Legrand Silentoque ou similar

2.20.6 TOMADAS

Terdo a seguinte altura de instalacdo, a partir do piso acabado, quando nao especificado em
planta:
e baixas—0,30m;
e médias—1,20m;
e altas—2,20m.

2.20.6.1 Tomadas de uso geral (TUG)

As tomadas de uso geral deverdo atender as seguintes caracteristicas:
e Pinos tipo 2P+T, Padrao Brasileiro;
e Corrente/tensdo nominal 20A-250V;
e Material termoplastico autoextinguivel;
e Partes condutoras em liga de cobre;
e Em conformidade com a NBR 14136;
e Cores: Vermelho em 220V, Preto ou Branco em 127V.

Tomada tipo 2P+T universal. Prototipo Comercial: PIAL-LEGRAND ou similar
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2.20.7 ELETRODUTOS

2.20.7.1 Eletrodutos Metalicos

Especificacdo do Material:

Material: aco carbono rigido;

Com luva em uma das extremidades e protetor de rosca na outra;

Os eletrodutos deverao ser do tipo leve.

Medidas: barras de 3000mm, espessura minima da chapa 0,90mm;

Diametro conforme solicitado no projeto;

Acabamento: Zincado a Fogo (“Galvanizado a Fogo”) quando instalada externamente
e Pré Zincado quando instalada internamente;

Superficies externa e interna isentas de irregularidades, saliéncias, reentrancias.
Norma Técnica: NBR 13057.

Eletroduto metalico, conforme NBR 13057. Protétipo Comercial: Elecon ou similar

2.20.8 CONDULETES

Os conduletes deverdo ser:

Fabricados em aluminio;

Tamanho e encaixe conforme projeto;

Pintura a po epodxi-poliéster na cor cinza munsell 6,5

Caixas com ponto de aterramento;

Parafuso com tratamento especial;

Reforgo nas paredes para encaixe dos conectores;

Altura que evite o esmagamento e reduza os riscos de curtos circuitos elétricos;
Normas Técnicas: NBR 15701.
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Condulete de aluminio. Condulete Tigre, Wetzel ou similar
2.20.9 PERFILADOS

Todas as instalacdes da laje poderdo ser aparentes, localizadas entre a laje e o telhado, porém
deverdo ser devidamente fixadas na laje e toda a fiacao devera estar em eletrodutos, eletrocalha
ou perfilados.

Os perfilados somente poderdo ser utilizados em instalagGes na horizontal e acima de 2,50m
do piso acabado. A fixacdo das pecas de perfilado devera ser feita através de suportes parafusados
na laje e jamais no forro.

Especificacdo do material:

— Perfurado na base, com tampa de encaixe quando solicitado em projeto;

Dimensdes 38 x 19 x 3000 mm, com espessura de chapa de 1,25 mm;

Acabamento Zincado a Fogo, quando externo, e Pré-Zincado, quando interno; e

Conforme as normas (15) (16).

Perfilados - Poleoduto, Cemar ou similar

As derivacdes, emendas, curvas e juntas deverao ser feitas com pecas acessdrias especificas
para perfilados, de forma a garantir qualidade e robustez. Nas passagens através de paredes devera
ser utilizada a sapata externa de quatro furos, nas duas faces da parede, onde nela serd realizado
um furo central para permitir a passagem dos cabos. Devera, também, ser realizado o acabamento
interno no furo que for realizado na parede.

Acessorios de Perfilados

Deverdo ser instalados conduletes de uso especifico em perfilados, para a instalacdo de
EspecificagcBes Técnicas
Pagina 37 de 47




tomadas, caso seja solicitado no projeto. Os perfilados deverdo estar limpos antes e ap6s a
passagem dos cabos. As lumindrias deverdo ser instaladas nos perfilados, nos casos em que isso for
necessario, através de ganchos longos (165 mm, no minimo).

2.21 INSTALACOES ESPECIAIS (17)
2.22 PAREDES / PAINEIS (18)

2.23 COBERTURA (19)

2.23.1 ESTRUTURA DE MADEIRA

A estrutura do telhado serd executada conforme projeto executivo estrutural fornecido pela
CONTRATADA e aprovado pela CONTRATANTE.

A geometria e inclinacdo do telhado deve seguir as mesmas do telhado existente.

A nova estrutura deverd estar adequada ao Caderno de Encargos da PINI, materiais e
equipamentos: Madeira, Pecas para Estrutura (E-MAD.15) e executadas em madeira de lei com peso
especifico e resisténcia minima conforme especificados no projeto estrutural, cuja aceitacdo ficara
a critério da FISCALIZACAO.

Principais madeiras de lei
s« Acaiacal Cedro-rosa (Cedrela fissilis)
» Andiroba (Carapa guianensis)
= Angelim-“Yermelho/ Favero-ferro (Dinizia excelsa Ducke)
« Angico (Anadenanthera sp., Parapiptadenia sp., Piptadenia sp.)
= Arariba (Centrofobium tomentosum)
» Imbuia (Ccotea porosa)
s Ipé ( Tabebuia sp., Handroanthus sp.)
e Ipé-felpudo (Zeyheria tubercuwlosa)
» Jacaranda (Jacaranda sp.)
» Jacaranda-da-bahia (Dalbergia nigra)
» JacarelUba/ Guanandi { Calophyilfum brasiliensis)
=« Jatoba (Hymenaea courbaril)
= Mogno (Swietenia macrophyiia)
= Pau-Brasil (Caesalpinia echinata)
» Pau-ferro (Caesalpinia ferrea)
» Pau-pereira (FPlafycyamus regnelii)
« Peroba-rosa (Aspidosperma polyneurcn)

As emendas das madeiras deverao ser executadas com pegas metalicas em chapa de ago
galvanizada ASTM A36, conforme dimensdes e espessuras do projeto estrutural.
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Chapa metalica ASTM A36 galvanizada

Os parafusos para ligacdo das chapas metdlicas com a madeira deverdo estar de acordo com
a ABNT NBR-7190, que especifica valores minimos da caracteristica para parafusos:

o fyk =240 MPg;
e Didmetro minimo =9,5mm.

Serd rejeitada toda peca que apresentar empenamento ou qualquer outro defeito que possa
comprometer a sua resisténcia. As pecas deverao ter as dimensdes minimas especificadas no
projeto de cobertura, devendo a FISCALIZACAO conferi-las no ato de entrega.

De forma a obter ajustes perfeitos e sem folgas, todos os cortes, furacbes e fresagem
(desbastar madeira com a fresa), bem como emendas, ligacdes e outros servicos estruturais,
deverdo seguir os padrdoes do Caderno de Encargos da PINI, procedimento: Estrutura-05,
Madeira/Condicdes Gerais (P.-05.MAD.1).

Todos os servigos referentes a cobertura deverao seguir os critérios estabelecidos no Caderno
de Encargos da PINI, procedimento: Cobertura-07, CondicGes Gerais e Terminologia (P-07.AAA.1).

~ Tesoura: Estrutura de apoio. S e et .
[ Tem como fungiio receber e ETOTTISS . s Telhado
| distribuir as cargas verticais do S
i telhado na estrulura da.

| edificagao. .
" E formada por; Banzo inferior
(viga), Banzo superior, pendural
| ou oitdo, diagonais e pontaletes.
Trama: Estrutura prepa para
| sustentar as telhas. composta
W por lercas, caibros e ripas.
Telh to: tem funco estéti
& de vedagio da edificagio:
E composta por telhas

Trama

Tercas —— Tesouras

Acabamento Lateral =
Sobreposicio Longitudinal ‘
Céllculo de Quantidades
Detalhes do Projeto

Sistema estrutural de cobertura em madeira
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Deverdo ser rigorosamente observadas as Normas de Seguranca do Trabalho no que diz
respeito a operacao de fabricacdo e montagem da estrutura de madeira. Nao serdo admitidos, em
hipotese alguma, fatos como: trabalhadores executando a montagem sem a devida protecdo para
guedas em altura, trabalhadores sem protecao individual, icamento de estrutura sem as devidas
precaucgdes, etc. Fatos dessa natureza, que atentem contra a seguranga da obra, deverdo ser
passiveis de multa, embargo e notificagao a DRT.

No planejamento do método de montagem e distribuicdo de material, a CONTRATADA devera
considerar toda e qualquer obstrugao encontrada no campo.

Quando da conclusdo dos trabalhos, a CONTRATADA providenciara a remoc¢do de toda a
protecdo temporaria requerida durante a montagem da estrutura.

CRITERIO DE_MEDICAQ: as tesouras em madeira serdo medidas por unidade montada e

instalada no local.
CRITERIO DE MEDICAQ: a trama, tercas e ripas em madeira serio medidos por metro quadrado

instalado no local.

2.23.2 IMUNIZACAO / PROTECAO

Todas as pecas da estrutura do telhado deverdo ser imunizadas em todas as superficies com
produto imunizante em cor, marca de referéncia: JIMO CUPIM ou similar, contemplando as
recomendacdes do Caderno de Encargos da PINI, materiais e equipamentos: Tintas e Vernizes,
Imunizante — “Stain” (E-TIN.15).

CRITERIO DE MEDICAO: serdo medidos por metro quadrado aplicado.

Produto Imunizante

2.23.3 MANTA DE SUBCOBERTURA

A manta deve ser posicionada entre os caibros e as ripas. Apds a colocacdo de todos os
caibros, a manta deve ser estendida no sentido transversal aos caibros, comecando do beiral em
dire¢do a cumeeira (de baixo para cima). As mantas devem ficar sobrepostas 10cm e, para garantir
a estanqueidade do sistema e utilizar uma fita adesiva aluminizada nas areas sobrepostas. A fixagdao
da manta serd executada com pregos ou grampos.

Apds, serd feita a colocacdo das telhas, encaixando-as nas ripas.
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Na cumeeira, deverdo conter recortes na manta para garantir a ventilagdo do telhado e a saida
do ar quente e Umido, conforme orientagdes do fabricante.

<=
. k LIRS

Manta de Subcobertura

CRITERIO DE MEDICAO: serdo medidos por metro quadrado aplicado.

2.23.4 TELHAMENTO

Estd sendo considerado o reaproveitamento das telhas do tipo francesa, com perda de telha

por m? conforme especificado no item do orcamento.

Normas:
e NBR 8039:1983 - Projeto e execugdo de telhados com telhas ceramicas tipo
francesa.
e NBR 15310:2009 - Componentes ceramicos - Telhas - Terminologia, requisitos
e métodos de ensaio

Todos os telhados deverdo ser executados com as pecas de concordancia e com os acessorios
de fixacdo, vedacdo, etc., recomendados pelo FABRICANTE dos elementos que os compde, e de
modo apresentarem fiadas absolutamente alinhadas e paralelas entre si.

As telhas deverdo atender as dimensdes e tolerancias constantes da padronizagao especifica,
bem como as caracteristicas necessarias quando submetidas aos ensaios de massa e absorc¢ado de
agua, de impermeabilidade e de carga de ruptura a flexao, atendendo as normas da ABNT.

O assentamento das pegas de cumeeira, qualquer que seja o tipo de telhado, devera ser feito
em sentido contrdrio ao da agdo dos ventos dominantes.

A argamassa a ser empregada no embogcamento das telhas ceramicas e das pecas
complementares (cumeeira, espigdo, arremates e eventualmente rincdo) precisa ter boa
capacidade de retenc¢do de agua, ser impermeavel, ndo ser muito rigida, ser insolivel em agua e
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apresentar boa aderéncia ao material ceramico. Ndo poderdo ser empregadas argamassas de
cimento e areia, isto é, argamassa extremamente rigidas, sem cal.

As eventuais aberturas destinadas a passagem de chaminés, dutos de ventilacbes, antenas,
para-raios, etc., deverdo ser providas de arremates adequados, executados com chapa de ferro
galvanizado n? 24, cobre ou aluminio, de modo a evitar toda e qualquer infiltracdes de dguas
pluviais.

As telhas ceramicas deverdo ser de primeira categoria, com resisténcia minima a flexao igual
conforme NBR-7172 — “Telha ceramica tipo francesa”, e indice maximo de absorcao igual a 18%,
para 48 horas de imers3ao. As mesmas deverdo ser similares as ja instaladas no local.

Sé serd permitido o uso de telhas isentas de quaisquer deformacdes, que apresentem encaixes
perfeitos, superficies lisas e homogéneas, cozimento adequado e coloragdo uniforme. Ndo deverd
apresentar defeitos sistematicos, tais como fissuras na superficie que fica exposta as intempéries,
esfoliacBes, quebras e rebarbas.

Para maior seguranca no transito de pessoas sobre o telhado, a resisténcia a flexdo serd, no
minimo de 10 N, conforme recomendacado do IPT. O método de ensaio para a determinagao da carga
de ruptura a flexao, encontra-se definido na NBR-6462 — “Telha ceramica tipo francesa — Determi-
nacao de carga de ruptura a flexdao” em se tratando de telhas ceramicas tipo francesa.

Telha cerdmica francesa Cumeeira para cerdmica

Antes de sua aplicacdo, as telhas deverdo ser submetidas a apreciacdo da FISCALIZACAO, que
rejeitard, a seu critério, toda a pega que apresentar empenamentos, rachaduras ou qualquer outro
defeito que possa vir a prejudicar a estanqueidade do telhado. As telhas deverdo ser fixadas de
modo a prevenir o seu arrancamento por a¢ao de ventos.

Os telhados deverdao sempre ser entregues limpos de restos de entulhos e perfeitamente
varridos.

As cumeeiras serdao do mesmo material das telhas.

A colocacdo deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral até a cumeeira, e
simultaneamente em aguas opostas. Manter direcGes ortogonal e paralela as linhas limites do
prédio para assentamento das pecas. As telhas devem ser amarradas as ripas com arame de cobre,
seguindo indicacdo do projeto estrutural da cobertura.
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CRITERIO DE MEDICAO: as telhas serdo medidas por metro quadrado de telha
removida/aplicada;

CRITERIO DE MEDICAQ: as cumeeiras serdo medidas por metro linear aplicado.

2.23.5 FORRO DE PVC

Sera aplicado forro em PVC branco com 20cm de largura e 8mm a 10mm de espessura,
referéncia “200x8 Plus da Real PVC”, com entarugamento metdlico galvanizado rigido, com
acabamento em meia cana de PVC em todos os ambientes internos, conforme indicados no projeto
de arquitetura.

Deverao ser utilizados acessdrios disponiveis no mercado para dar acabamento adequado ao
forro do tipo: meia-cana, emenda H, roda forro U, emenda de meia-cana, canto externo/interno de
meia-cana.

As réguas de PVC rigido para forro devem ser resistentes a agentes quimicos, ao fogo e
inalterdveis a corrosao, isentas de quaisquer defeitos.

Devem ser recebidas em embalagens adequadas e armazenadas em local protegido, seco e
sem contato com o solo, de modo a evitar danos e outras condi¢Ges prejudiciais.

Os forros de PVC deverdo ser fixados sob perfis metalicos. A fixacdo das chapas na estrutura
de sustentacdo devera ser realizada conforme as recomendacg6es do fabricante.

A CONTRATADA devera fornecer o material e a montagem. Apds a montagem, o forro nao
poderd apresentar emendas.

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido por 4rea (m?) de forro executado.

2.24 IMPERMEABILIZAGAO E PROTEGOES DIVERSAS (20)
2.25 ESQUADRIAS / FERRAGENS / VIDROS (21)

2.26 REVESTIMENTOS E TRATAMENTOS SUPERFICIAIS (22)
2.27 PISOS / SOLEIRAS / RODAPES (23)

2.28 PINTURAS (24)

2.28.1 REPARAGAO DAS PAREDES INTERNAS

Todas as paredes possivelmente avariadas durante a obra deverao ser recuperadas. O servigo
consistira da aplicagdo e lixamento manual de massa acrilica, aplicagdo de uma demao de fundo
selador acrilico e duas demdos de pintura com tinta latex acrilico de mesma cor da edificacao.

Todas as cores devem seguir o padrdo existente atualmente nas edificagcbes proximas na OM.
Em caso de duvidas, comparar as tonalidades por meio de amostras. De maneira geral, as paredes
e tetos serao pintadas nas cores branco gelo, e as estruturas na cor cinza concreto.

Para os servicos de pintura, a superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca, sem poeira,
gordura, graxa, sabdo ou mofo antes de qualquer aplicacdo (NBR 13245[77]).
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Quando o ambiente a ser pintado ndo estiver vazio, os objetos devem ser protegidos de danos
com respingos, devendo ser cobertos com jornais, plasticos, etc.

Nao aplicar com temperaturas inferiores a 10 graus centigrados e umidade relativa do ar
superior a 90%. Evitar pintura em areas externas em dias chuvosos ou com ocorréncia de ventos
fortes que possam transportar poeira ou particulas suspensas no ar para a pintura.

A tinta deve ser diluida com agua potdvel de acordo com recomendacdes do fabricante. A
aplicagao pode ser feita com pincel, rolo, trincha ou pistola, de acordo com instrugdes do fabricante.

Como a pintura da testeira exigird a instalagao de andaimes, todos os cuidados com relagao a
trabalho em altura deverdo ser tomados.

Normas seguidas para o servi¢o de pintura:

e NBR 11702 - Tintas para construcdo civil — Tintas para edificacdes ndo industriais —
Classificacdo

e NBR 13245 - Tintas para construcao civil — Execucdo de pinturas em edificagcdes ndo
industriais — Preparacdo de superficie.

e NBR 15303 - Tintas para construcao civil - Método para avaliacdo de desempenho de
tintas para edificagcdes nao industriais - Determina¢do da absorcdo de agua de massa
niveladora.

e NBR 15312 - Tintas para construgao civil - Método para avaliagao de desempenho de
tintas para edificagdes nao industriais - Determinagao da resisténcia a abrasdo de
massa niveladora.

e NBR 15348 - Tintas para construgao civil - Massa niveladora monocomponente a base
de dispersao aquosa para alvenaria — Requisitos

2.28.2 MASSA

Massa niveladora monocomponente a base de dispersao aquosa, para uso interno e externo,
atendendo aos seguintes requisitos minimos, em conformidade a NBR 15348[99]:

INTERNAS:

- Resisténcia a abrasdo: maximo de 10g, em 80 ciclos (NBR 15312[98]);

- Absorcdo de dgua: maximo de 15%, em 120 + 5 segundos de imersao (NBR 15303[97]);

- Rendimento: 2 a 3 m?/ litro /dem3o.

- Diluente: agua potavel.

EXTERNAS:

- Resisténcia a abrasdo: maximo de 5g, em 450 ciclos (NBR 15312[98]);

- Absorcdo de dgua: maximo de 18%, em 60 = 1 minuto de imersao (NBR 15303[97]);

- Rendimento: 2 a 3 m?/ litro /dem3o.

- Diluente: agua potavel.

Aplicar em camadas finas com espatula ou desempenadeira até obter o nivelamento
desejado. Aplicar 2 ou 3 demaos, respeitando o intervalo de tempo entre elas, conforme orientagdo
do fabricante (2 a 6 horas). Aguardar o tempo indicado pelo fabricante para secagem final (4 a 12
horas), antes de efetuar o lixamento final e remocdo do pd, para posterior aplicacdo da pintura

A superficie deve estar bem nivelada, lisa, sem ondulagdes, lixada e pronta para recebimento
do acabamento com fundo adequado e posterior pintura.
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O emassamento sera aplicado apenas nas paredes da Sala de Instrucdo e Sala da Chefia.
CRITERIO DE MEDICAO: Por metragem quadrada liquida (m?) emassada. Sera reservado 20%
do valor total do servigo para os requadros.

2.28.3 FUNDO SELADOR

O fundo selador devera ser aplicado em todas as superficies do teto que receberdo pintura.
Resina a base de dispersdo aquosa de copolimero estireno acrilico utilizada para uniformizar a
absorcdo e selar superficies externas ou internas, como alvenaria, reboco, concreto e gesso.

- Rendimento médio selador: 5,0 m? por litro;

- Rendimento médio liquido selador: 9 a 11 m? por litro;

- Rendimento médio fundo preparador: 8 a 13 m? por litro;

- Diluente: agua.

Aplicar 1 demdo de fundo (se necessdrio 2 demaos), de acordo com recomendacées do
fabricante. Proteger o local durante o tempo necessario para a secagem final, conforme indicagao
do fabricante (4 a 6 horas).

CRITERIO DE MEDICAO: Por metragem quadrada liquida (m?) selada.

2.28.4 TINTA ACRILICA

Tinta a base de dispersao aquosa, linha standard, em conformidade a NBR15079[100]:

- Poder de cobertura de tinta seca: minimo 5,0m?/L (NBR14942[101]);

- Poder de cobertura de tinta Umida: minimo 85% (NBR14943[79]);

- Resisténcia a abrasdo umida com pasta abrasiva: minimo 40 ciclos (NBR14940[68]);

- Rendimento médio: 12 m? / litro / dem3o;

- Diluente: agua potavel.

A aplicagdo pode ser feita com pincel, rolo ou revdlver, de acordo com instru¢des do
fabricante. Deve receber uma demao primaria de fundo de acordo com indicagdao do fabricante.
Apds secagem do fundo, aplicar 2 a 3 demaos, com intervalo conforme indicado pelo fabricante (4
a 6 horas). Proteger o local durante o tempo necessario para a secagem final, conforme indicacdo
do fabricante (4 a 12 horas).

As superficies internas e externas serao pintadas em cores conforme o padrdo existente no
local de aplicagao.

Nos trabalhos de pintura, deverdo ser tomados cuidados especiais para evitar salpicos de tinta
em superficie ndo destinada a pintura, tais como: piso, esquadrias, etc.

As cores e tonalidades das tintas deverdo ser previamente submetidas a aprovacdo da
FISCALIZACAO por meio de amostras pintadas. Verificar as cores das instala¢gdes proximas da obra,
a fim de manter o padrao encontrado no aquartelamento. De maneira geral, as paredes e tetos
serdo pintados na cor branco gelo e as estruturas na cor cinza concreto.

As paredes deverdo receber tantas demdos de tinta quanto for necessdrio para uma
apresentacdo uniforme da pintura, mas nunca inferior a duas demaos.

CRITERIO DE MEDICAOQ: serd medido por area pintada, em metros quadrados (m?). A primeira

demao representara 40% do servigo, a segunda demao 50% e a limpeza final, com remogao de fitas
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e respingos, correspondera a 10% do servico.
2.28.5 TINTA OLEO

A testeira de madeira devera receber pintura com tinta a base de 6leo com caracteristicas de
durabilidade e resisténcia a abrasao, alcalis, maresia e intempéries. Acabamento conforme padrao
existente.

A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca sem poeira, gordura ou graxa, sabdo ou mofo
e ferrugem. As partes soltas ou mal aderidas deverdo ser raspadas e ou escovadas. Havendo
manchas na superficie, provenientes de resinas internas (natural de madeiras resinosas), devera ser
aplicado solvente, que uma vez absorvido, arrastara a resina para fora da madeira durante a
evaporacao.

Superficies com pintura anterior em bom estado, devem ser lixadas até perderem totalmente
o brilho, removendo-se o pé. Obturar os orificios com massa constituida de verniz, gesso, dleo de
linhaga e corante, procurando, na dosagem, obter coloragao préoxima a da madeira natural. Aplicar
uma demao de fundo selador para regularizagdo e uniformizagao da absor¢dao do verniz. Lixar a
superficie levemente para quebrar as fibras da madeira. O verniz deve ser diluido com aguarras na
proporcdo indicada pelo fabricante. Apds secagem do fundo, aplicar 2 demdos com intervalo
minimo de 12 horas.

Evitar pintura em areas externas em dias chuvosos ou com ocorréncia de ventos fortes que
podem transportar para a pintura poeira ou particulas suspensas no ar. N3ao aplicar com
temperaturas inferiores a 10 graus centigrados e umidade relativa do ar superior a 90%. A aplicacdo
pode ser feita com rolo, pincel ou revdlver (verificar instrucdes do fabricante).

Normas: NBR 11702[95] -Tintas para edificacdes ndo industriais. NBR 13245[77] - Execucdo de
pinturas em edificagdes nao industriais.

CRITERIO DE MEDICAOQ: serd medido por area pintada, em metros quadrados (m?). A primeira

demado representara 40% do servico, a segunda demdo 50% e a limpeza final, com remocdo de fitas
e respingos, correspondera a 10% do servico.

2.29 FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS (25)
2.30 PAVIMENTAGAO (26)

2.31 URBANIZAGAO (27)
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